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HAUPTPATENT 
\ Cbntraves ACr, Zurich 
Verstellbares StatiV init einem optischen 

Rudolf Heller, Zurich, ist als Erfinder genannt worden 



at 



Gegenstahd vorliegender Erfindung ist ein verstehV 
bares Stativ mit einem Beobachtungsgerat Es kann sich ; 
beispielsweise urn ein Stativ mit einem Fernrohr, einem 
Feldstecber,. einer Kamera, z. B. auch einer TV-Karnera 
bandeln. Insbesondere richtet sick die Erfindung aber 
auf ein Stativ mit, einem. Binolailarmaaosfcop;. wie es 
zur Bearbeitung oder Montage von feinmechanischen, 
optischen oder elektroniscben Bauelementen, aber auch 
zur Durchfuhrung von chirurgischen Eingriff en, vor al- 
tera von Gehirnoperationen, verwendet wird. ; Bei. sol- 
chen Anwendungen von Beobachtungsgeraten: bestetit 
ein Bediirfnis nacb einem Stativ, mit dessen Hilf e xlas , 
Beobachtungsgerat schnell und ausreichend > genau in 
wahlbarer, bzw.. passender Orientierung auf jedeii Orts- 
purikt eines gross eren Raurngebietes eingestellt werden 
kann nnd nach Erreicfrung der gewollten Lage und/oder 
Orientierung feststellbar ist. Insbesondere fiir die Durch- . 
fiihrung von Gehirnop.erationeh ist. der Chirurg auf ein 
soiches Stativ mit einem Binokularmikroskop angewie- 
sen, welches er zum Uberblick auf das Operationsfeld 
an eine Stelle, wo es ihn nicht stort, verstellen und zur . 
mikroskopischen Beobachtung von bestimmten Aus- 
schnitten des Operationsfeldes, bzw. als Hilf e bei der. 
Ausfiihrung' von operativen Feineingriffen ebenso rasch 
urid zielsicher in die gewunschte Wirkposition verstellen 
kann. • • - ' 

Bei bekannten Statiyen zu solchen Zwecken ist an 
einem Trager, der, z.B. iiber Spindelantriebe, in drei 
Koordinatenrichtungen translatorisch verstellbar ist, eine 
Gelenkkonstruktion als Mittel zur Drehung des Beob- 
achtungsgerates in eine gewiinschte Orientierung ange- 
ordnet. Es handelt sich dabei nicht um Vollkardan- 
gelenke, sondern um Gelenke fiir ausgewahlte Orien- 
tierungsanderungen, z. B. solche auf einem Kegelmantel 
um einen bestimmten Beobachtungsort. Es ist. dabei 
nicht moglicti, die translatorisch-raumliche Verstellung 
des Beobachtungsgerates schnell auf direktem Weg vor- 
zunehmen, sondern die Verstellbewegung muss in drei 
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• zii: den Achsen eines raumlich feststehenden Koordina- 
tensystems paralleleh .B ewegungskomponenten .vorge- 
nommen werden: Ausserdem muss bei derartigen be- 
kannten Stativkonstruktionen nach ;. der gewiinschteri 
Einstellung des Beobachtungsgerates in eine gewiinschte 
Lage und Orientierung das Beobachtungsgerat oder des- 
sen Objektiv zusatzlich zur Scharfeinstellung in der Be- 
obachtungsrichtung verstellbar sein. Diese komplizierte 
und den motorischen Reflexbahnen des Menscheh nicht 
angepasste Betatigungsweise bebindert den Arzt in sei- 
ner Arbeit,: bei der oft rasch wechselnde Situationen 
auftreten, die entsprechend schnell und zielbewusst er- 
folgende Massnahmen erfordern. 

: Das optische Beobachtungsgerat sollte ebenso leicht 
verstellbar sein wie eine; nur von Hand gehaltene Lupe 
oder Feldstecher, aber in jeder erreichten. Position fest- 
stellbar sein. -v-....- ■ V.y 

Giinstige Voraussetzungen zur Erftillung dieser Fbr- 
derungen werden auf neuartige Weise dadurch geschaf- 
fen, dass erfindungsgemass ein verstellbares Stativ mit 
einem optischen Beobachtungsgerat, insbesondere einem 
Binokularmikroskop, dessen.Xage und/oder Orientie- 
rung in einem raumlichen Gebiet frei verstellbar und 
feststellbar ist, dadurch.. gekennzeichnet ist 3 dass das 
Beobachtungsgerat iiber.. ein erstes. Gestange, welches 
seine frei kombinierbare Verdrehung um drei zueinan- 
der senkrechte Achsrichtung von einem Handgriff aus 
ermoglicht, an einem raumlich frei verstellbar en End- 
stuck eines zweiten in einem festen Trager gelagerten 
Gestanges befestigt ist Ein derartiges Stativ ermoglicht, 
das Beobachtungsgerat von einem Handgriff aus direkt 
und zielbewusst raumlich zu verstellen und es gleich- 
zeitig in die giinstige Orientierungsrichtung auf den vor- 
jgesehenen Beobachtungspunkt einzustellen. 

Vorzugsweise ist das Endstiick des zweiten Gestan- 
ges, an welchem.das Beobachtungsgerat iiber das erste 
Gestange befestigt ist, die Verlangerung einer Stange 
eines Gelenk-Parallelogrammes, das iiber eine quer zu 
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' ~ seiner Ebene orientierte Gelenkachse an einer ilirerseits tiert in der Achse A4\dieser Stange 24^ angeordiiet 

im feststehenden Trager. drehbar gelagerteri Stativsaiile ".. Dieses Lager BL4 ist .alsb an jeden Punkt eihes.idie: 

abgestiitzt ist. Sofern ^alle Gelenke der ganzen. Stativ- Stativsaule 11 ringfor^ . ' 9 . 

konstmktion einachsig und als reibungsarme Rollkor- ' . das in der Zeicbnung punktiert dargestellt ist,; yersteil-. .< 

perlager ausgebildet sind, ergeben sich beste Voraus- 5 bar, wobei die . Orientierung jener Achse A4 funktioneli 

. setzungen fur eine simultane, elektriseh von einem yom.erreichten Ort abbangig ist. •'. , * 

'•Schalter. aus gestetierte Bloclderung bzw. DeblQckiening; ' Irri Lager BL4-lst aim . 
aller Drehr und' VersteUbewegungert des Beobachtungs- : - Ende eines Kard^Wlnkelstuckes 31 gelagert Das- an-' : 

gerates, indem fiir einachsige Drehgelenke 7 elektro- dere.,Ende (ieses JWinkelstu 

.magnetisch betatigbare Breirisvortichtungen bekannter io Drehlager BL5 ; , dessen Achse A5 stets senkrecht zur. 

ATIsbfldung>e^wendb.a^sin4^::^^^; , : Achse A4 drientiert ist und diese schneidet : Urn /^ese: 

Es ist auch moghch, eiektxqmagnetisch betatigbaren Achse A5 ist im Lager BL5 das eine Ende eiries zweiten 

Bremsvorrichtiingen: fur einachsige Gelenke in einer Kardan-Winkelstiickes 32 drehbar, an dessen anderem 

y Zwischenstellung des yorzugsweise am Handgriff r knge- Ende ein blockierbares Drehlager BL6 so angeordnet 
ordneten Betatigungsschalters . . einen. periodisch - unter^ v is ist, dass -dessen Drehachse A6 stets auf den Scrnittpunkt 

brochenen Betatignngsstronr zuzufuhren,was ahschlies- ; : Z ^[:A(^^'\Ai]\nii\.AS' der. Drehlager BL4 bzw. • s 

send an eine unter voller Debloekierung aller Gelenke BL5 genchtet ist. 

erreichte Grobeinstellimg eine verlangsamte Feineinstel- / Im Drehlager BL6 ist eine Tragerstange 33 fur 4 das 

lung des Beobachtungsgerates erleichtertl . optische Gerat 4, vorzugsweise im Binokularmikroskop, 

Die Stativkonstruktion lasst bei zweckrri^siger. Aus- ^ 
fuhrung Sehwierigkeiten den Ausgleich aller ; Schwere- 1 " 33 isrrhit einem; Gri^iiger 34, an dessen Enden zwei 

, drernxiomehte des ersten ; Gestm 35 ausgebildet *■ sind; f est verbunden. Am 

festigten Beobachtungsge Blpckiervorrich- 

samen Schnittpunkt seiner drei Drehachsen undi auch ; BL5, BL6- 

den Ausgleich aller Schweredrehmomente des. ganzen' 25 einwirkender D^ angeordnet, mit 

Statives in: bezug auf die Drehachse seines Parallelo- welchem zum. VersteUen des; Binokulairnikrpskopes 4 

gr amm gestanges an einer im feststehenden .Trager um . alie BeweguB^mo^chkeiten ff eigegeben werden 

ihre senkrechte Langsachse drehbaren Stativsaule zu, konnen. . - 

/ deraxt, dass nach DeblocMerung der Drehlager das Be- Das Bmol^ seiner Tr^er- 

obachtungsgerUt seine Lage und Orim 3q stange 33: so einsteUbar; djas^ 

Einwirkuhg von ansseren Verstellkxaften ^dert.^^ ^^^^ ; ; des dreiacfeig^ 

; Ein Ansfuhrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes zug auf dessen to 

ist in def Zeichnung ha^ chen, derarti dass der gemeinsame Schwerpunkt der im 

K ^ : ;Eszeigen: , - ^ 

; Hg; 1, eii halbschemarisches Schanbild - des ganzen ^ dr^ - ^ : --' 

' Statiys; » . > \\ : ;^ A^ 

; Fig: 2 ein eletto^ zeichnete^ 

lager fur zwei Hebelam ; ; g^^ 

• Fig. 3: ein. ele^^ zur Betatigung der : grarnnistan^ 

~'\ Lag^iocHeximg; '-^}^ i:/:^^^:^^ ^ : &^$i><< : \'L . : aner : 'ini-Lager\B^ 

Im hBlbschemalisch gezeichneten ^ ,Scha nach ganzen StaMves in det^^ 

• Fig;. 1 ist eihem^ Dairiit ver^ellt sic^ 

saule 11 um i^ . Freigabe ^er : ^agerM 

. t)as entepreciiende Lager BL1 ^t eih einachsiges vR^ kirng von ausser^ 

. Jcorperlager :mit elektromagnetisch; betatigbarer .Blqk- senbeschleunigungen b^ und die Reibungskrkfte 

;kiervorrichtung;: Eih^ AusMhrungsbeispiel eines solchen in den Lagem uberwihden miissen. . ^ 4 J 

:blocMerb^ea.p : \Es r kanit alsovder 

■ dargesteUtimd^w B^kiilarnTda^ uhter 

; ^ Betatigung des DeblpcMeKchklters 350 direkt und; ziel- "... 
;ein::zweites blocks , 

; einer -horizpntalen;^ urn; .die t * gewmschten JPtrhkt; s 

.Vertikalachse; MlK ^ehbaf ist, '.angeordnet fc: ;dieserh / • einsteUen, tinci es : i^t^d^---%E^c^opr'nadi derh Loslassen 

Lager BL2 ist die eine Stange 21 eines? 6^ des^eblpcMerscti^tefsj^ 

grammes, 2 ;um cKe:A llmg blpcHert Spferii 
andern. Stangen- des Gelenkpar^elogramrhes 2 smd ; rhit . se rmt einer 

22, 23- 24 bezeichnet Von den ^er a^al-je in iE^chtung ^, feldes v 40 verseheri^ 

u der, Achse- 5 A2: bzw ; A3 orientierten .Gelenken. dieses :gewtoschten.E^ 

GelerJc-Parallelogramrries ist das eine/ BL3, . ebenf ills -] Zum Ersatz 1 des daries 

blockierbar, ;wahrend: die andern, - jevrnit. L. -bezeichne't,- ' rnes konnen : vielerlei m 

mchtblocMerbarsind..-^'-' .\ ■ mit analbger Wirkrmgs^eise dlen^ ;V-r 

; Auf • vder • /yerlmgerung 230/ der ParaUelogramm- 60 1^ 

stange 23 istVein Ausgleichsgewicht G so einstellbar, '-lagers'BL,. wi&-'es..-'in'. Fig*;'! .in verschiedenen: .Grdssen 

dass. die Schweredrehmomente aller bewegjich gelager- . . mehrfach verwendet ist, dargestellt und- als Ganzes?mit 
ten Stativteile in bezug :auf die Achse A2. des. Dreh-. . 5 bezeichnet; . Es dient dazu, die beiden Stangen ,51; und 

lagers BL2 ausgeglichen sind; " 52 -nach Debloekierung relauV. zueinander urn deren 

An der Verlangerung 240 der Parallelpgrammstange 65 Verbindungs achse A5 zublockieren. 

24 ist ein weiteres blockierbares Drehlager BL4, orien- Der Achszapfen 53 ist an der Stange 51 drenstarr 
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befestigt. Ein mit einer anderen Stange 52 starr verbun- 
- denes Brems- und Lager-Gehause 54 ist auf dem Wei- . 
lenzapfen, 53 iiber die beiden Rollkorperlager 55, 56 
drehbar gelagert Eine Tragerscheibe 57 fur einen oder 
V mehrere Elektromagnete 58 mit eingebauten Spulen 580 
ist drehfest am Wellenzapfen 53 montiert. Eine iiber 
den Mitnehmerzapfen 590 drehfest mit dem Gehause 54 
verbundene, aber axial verschiebbare Bremsscheibe 59 
liegt dem Elektromagnet 58 gegeniiber. Bei Stromdurch- 
fluss durch die Magnetspulen 580 wird die Bremsschei- 
be 59 an den Magnet 58 angezogen und blockiert jede. 
Drehbewegung der Stange 52 relativ zur Stange 51. 

In Fig. 3 ist schematisch ein Beispiel fiir die De- 
blockierung der Lager BL gemass Fig. 2 in 1 dargestellt. 

Beim Driicken der am Handgriff 35 gelagerten 
Schalttaste 350 wird in einer ersten Phase der Kontakt 
s 3 geoffnet, so dass die Magnetspulen 580 nicht mehr 
dauernd hn Arbeitsstromkreis der Batterie B liegen, 
sondern nur noch intermittierend iiber den Pulsgeber 
IG. Damit werden die mit BlocMervorrichtungen nach 
Fig. 2 ausgeriisteten Lager BL nur intermittierend zur 
Feinverstellung des Binokularmikroskopes 4 gelost. Bei 
volligem Driicken der T,aste 350 wird audi der Kontakt 
S2 vom Kontakt si abgehoben, so dass die Spulen 580. 
dauernd stromlos werden und alle Verstellbewegungen 
des Mikroskopes ungehindert frei werden. 

Beim Loslassen der Schalttaste 350 werden die La- 
ger wieder blockiert 

PATENTANSPRUCH 

.Verstellbares Stativ mit eihem optischen Beobach- 
tungsgerat, insbesondere einem Binokular-Mikroskop, 
dessen Lage und/oder Orientierung in einem raumlichen 
Gebiet frei verstellbar und feststellbar ist, dadurch ge-. 
kennzeichnet, dass das Beobachtungsgerat (4) iiber ein 
erstes Gestange (31, 32, 33), welches seine frei kombi- 
nierbare Verdrehung um drei zueinander senkrechte 
Achsrichtungen (A4, A5, A6) von einem Handgriff (35) 
aiis ermoglicht, an einem raumlich frei verstellbaren 
Endstiick (240) eines zweiten, in einem festen Trager 
(10) gelagerten Gestanges (11, 21, 22, 23, 24) befestigt 
ist. 



UNTERANSPRUCHE 

1. Stativ nach Patentanspruch, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Endstiick des zweiten Gestanges die 
5 Verlangerung einer Stange (24) eines Gelenkparallelo.- 
grarmnes (21, 22, 23, 24) ist, das iiber eine quer zu 
seiner Ebene orientierte Gelenkachse (A2) an einer 
ihrerseits in einem f eststehenden Trager um ihre Langs- 
achse (Al) drehbar gelagerten Siiule (11) abgestiitzt ist 

10 2. Stativ nach Patentanspruch, dadurch gekennzeich- 
net, dass alle Gelenke einachsig und als reibungsarme 
Rollkorper ausgebildet sind. 

3. Stativ nach Unteranspruch 2, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass einer Mehrzahl von Rollkorperlagern 

(BL) je erne elektrisch ein- und ausschaltbare Blockier- 
vorrichtung (58, 59) zugeordnet ist, derart, dass durch 
Betatigung eines Schalters (350) das Beobachtungsgerat 
in jeder erreichten Lage und/oder Orientierung feststell- 
2 d bar bzw. zur Verstellung f reigebbar ist. 

4. Stativ nach Unteranspruch 3; dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in einer „Zwischenstellung eines- am Hand- 
griff (35) des Beobachtungsgerates (4) angeordneten , 
Schalters (350) zwischen der Einschaltstellung und der 

25 Ausgangsstellung den Blockiervorrichtungen (58, 59) 
der Drehgelenke (BL) je ein periodisch unterbrochener 
Betatigungsstrom zugefUhrt wird. 

5. Stativ nach Patentanspruch und Unteranspriichen 
30 1- und 3, dadurch gekennzeichnet, dass alle Schwere- 

drehmomente des ersten Gestanges (31, 32, 33) und des 
daran befestigten Beobachtungsgerates (4) in bezug auf 
dessen drei Drehachsen (A4, A5, A6) gegenseitig durch 
Yerstellung von Ausgleichgewichten ausgleichbar sind 

35 und da3S ebenso alle Schweredrehmomente des ganzen 
Statives in bezug auf die Lagerachse (A2) des Gelenk- 
parallelogrammes an der im f eststehenden Trager (10) 
um eine senkrechte Drehachse (A2) drehbaren Stativ- 
saule (11) ausgleichbar sind, derart, dass nach Deblok- 

40 kierung der Drehlager (BL) das Beobachtungsgerat (4) 
seine Lage und/oder Orientierung nicht ohne Einfluss 
von ausseren Verstellkraf ten andert. 
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